
ÎÒÇÛÂ

îôèöèàëüíîãî îïïîíåíòà íà äèññåðòàöèþ Êîðîòêîâà Âëàäèñëàâà Àëåêñàíäðîâè÷à ¾Èçó÷åíèå
àçèìóòàëüíûõ àñèììåòðèé â ïðîöåññàõ ãëóáîêîíåóïðóãîãî ðàññåÿíèÿ ýëåêòðîíîâ (ïîçèòðî-
íîâ) íà ïðîòîíàõ è äåéòðîíàõ â ýêñïåðèìåíòå ÃÅÐÌÅÑ è ñïèíîâàÿ ñòðóêòóðà íóêëîíà¿,
ïðåäñòàâëåííóþ íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè äîêòîðà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê ïî ñïå-
öèàëüíîñòè 01.04.23�ôèçèêà âûñîêèõ ýíåðãèé.

Èçó÷åíèå ñòðóêòóðû íóêëîíà íåðàçðûâíî ñâÿçàíî ñ ýêñïåðèìåíòàìè ïî ðàññåÿíèþ ëåï-
òîíîâ íà ÿäåðíûõ ìèøåíÿõ, èíèöèèðîâàííûìè Ð. Õîôøòàäòåðîì áîëåå 60 ëåò íàçàä. Â ïî-
ñëåäóþùèå ãîäû òàêèå ýêñïåðèìåíòû ïðèâåëè ê ñîçäàíèþ ïàðòîííîé ìîäåëè è â êîíå÷íîì
èòîãå ê êâàíòîâîé õðîìîäèíàìèêå.

Äàëüíåéøèé ïðîãðåññ â èçó÷åíèè ñòðóêòóðû íóêëîíà ñâÿçàí ñ ñîçäàíèåì ïîëÿðèçîâàí-
íûõ ëåïòîííûõ ïó÷êîâ è ïîëÿðèçîâàííûõ ÿäåðíûõ ìèøåíåé íîâîãî ïîêîëåíèÿ. Â ñåðåäèíå
1970�õ ãîäîâ â SLAC (ÑËÀÊ, Ñòýíôîðä, ÑØÀ) áûëè âûïîëíåíû ïåðâûå ýêñïåðèìåíòû ïî
èçó÷åíèþ ãëóáîêîíåóïðóãîãî ðàññåÿíèÿ ïðîäîëüíî ïîëÿðèçîâàííûõ ýëåêòðîíîâ íà ïðîäîëü-
íî ïîëÿðèçîâàííûõ ïðîòîíàõ. Ýòè ýêñïåðèìåíòû îòêðûëè íîâóþ ýðó â èçó÷åíèè íóêëîíà, -
åãî ñïèíîâîé ñòðóêòóðû. Â 1986-ì ãîäó ýêñïåðèìåíò EMC â ÖÅÐÍ (Øâåéöàðèÿ) îáíàðóæèë,
÷òî êâàðêè ñóììàðíî ïåðåíîñÿò äîâîëüíî ìàëóþ ÷àñòü ñïèíà ïðîòîíà. Ýòîò óäèâèòåëüíûé
ýôôåêò ïîëó÷èë íàçâàíèå "ñïèíîâûé êðèçèñ".

Ïîçæå, ýêñïåðèìåíò E704 â ëàáîðàòîðèè Ôåðìè (ÑØÀ) îáíàðóæèë, ÷òî ñïèíîâûå ýô-
ôåêòû íå âûìèðàþò ñ ðîñòîì ýíåðãèè, à ýòî ïðîòèâîðå÷èëî ïðåäñêàçàíèþ ïåðòóðáàòèâíîé
ÊÕÄ. Äëÿ ðàçðåøåíèÿ ýòîãî ïðîòèâîðå÷èÿ áûëè ââåäåíû íîâûå ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ (Ä.
Ñèâåðñ, 1990) è ôðàãìåíòàöèè êâàðêîâ (Äæ. Êîëëèíç, 1993), çàâèñÿùèå êàê îò ïðîäîëüíîé,
òàê è îò ïîïåðå÷íîé êîìïîíåíò èìïóëüñà êâàðêà. Òàêàÿ çàâèñèìîñòü ýôôåêòèâíî ó÷èòûâàåò
êîíå÷íûé ðàçìåð àäðîíîâ.

Ïîëíîå îïèñàíèå ñòðóêòóðû íóêëîíà â ëèäèðóþùåì òâèñòå òðåáóåò ñóùåñòâîâàíèÿ òðåõ
ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ êâàðêîâ: ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ íåïîëÿðèçîâàííûõ êâàðêîâ â íåïî-
ëÿðèçîâàííîì íóêëîíå, f q

1 (x), ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîäîëüíî ïîëÿðèçîâàííûõ êâàðêîâ
â ïðîäîëüíî ïîëÿðèçîâàííîì íóêëîíå, gq1(x) è ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ïîïåðå÷íî ïîëÿðè-
çîâàííûõ êâàðêîâ â ïîïåðå÷íî ïîëÿðèçîâàííîì íóêëîíå, hq

1(x). Ê ñåðåäèíå 1990-õ ãîäîâ,
ïåðâûå äâå èç ýòèõ ôóíêöèé áûëè óæå äîâîëüíî õîðîøî èçìåðåíû ýêñïåðèìåíòàëüíî. Îäíà-
êî òðåòüÿ ôóíêöèÿ ëèäèðóþùåãî òâèñòà áûëà ñîâåðøåííî íåèçâåñòíà. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå
ïðîÿâëåíèÿ íåíóëåâûõ çíà÷åíèé ýòîé ôóíêöèè â âèäå àçèìóòàëüíûõ àñèììåòðèé Êîëëèíçà
è äâóõàäðîííûõ àñèììåòðèé âïåðâûå áûëè èçìåðåíû â ýêñïåðèìåíòå HERMES (ÃÅÐÌÅÑ)
â DESY (ÄÅÇÈ, Ãàìáóðã, ÔÐÃ), âûïîëíåííîì â ïåðèîä ñ 1996 ïî 2007 ãîäû. Ýòè èçìåðåíèÿ,
ñîâìåñòíî ñ äàííûìè èç e+e− ýêñïåðèìåíòîâ, ïðèâåëè ê èçâëå÷åíèþ ïåðâûõ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ ñâåäåíèé î ôóíêöèè hq

1(x)."
Òàêèì îáðàçîì ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî èçó÷åíèå ñïèíîâîé ñòðóêòóðû íóêëîíà ÿâëÿåòñÿ ôóí-

äàìåíòàëüíîé ïðîáëåìîé â ôèçèêå ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö. Àêòóàëüíîñòü äèññåðòàöèè Â.À. Êî-
ðîòêîâà ñâÿçàíà èìåííî ñ ïèîíåðñêèìè èçìåðåíèÿìè àñèììåòðèé, èç êîòîðûõ èçâëåêàþòñÿ
ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ Ñèâåðñà, ôóíêöèÿ ôðàãìåíòàöèè Êîëëèíçà äëÿ êâàðêîâ â íóêëîíå,
à òàêæå ñòðóêòóðíàÿ ôóíêöèÿ g2.

Îñíîâó äèññåðòàöèè Êîðîòêîâà Â.À. ñîñòàâëÿþò ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ
â ýêñïåðèìåíòå ÃÅÐÌÅÑ, èñïîëüçîâàâøåì ïîëÿðèçîâàííûé ýëåêòðîííûé ïó÷îê íàêîïèòåëÿ
ÃÅÐÀ è (íå)ïîëÿðèçîâàííóþ ãàçîâóþ âîäîðîäíóþ è äåéòåðèåâóþ ìèøåíè ñ íàêîïèòåëüíîé
ÿ÷åéêîé.

Îñíîâíûì ìåòîäîì ïîëó÷åíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â äèññåð-
òàöèè, ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå àçèìóòàëüíûõ àñèììåòðèé ðàññåÿííîãî ýëåêòðîíà (â èíêëþçèâíîì
ïðîöåññå eN → e′X) èëè àäðîíîâ (â ïîëóèíêëþçèâíîì ïðîöåññå eN → e′hX) â ïðîöåññàõ
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âçàèìîäåéñòâèÿ ýëåêòðîíîâ è íóêëîíîâ â ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèÿõ èõ ïîëÿðèçàöèîííûõ ñî-
ñòîÿíèé.

Öåëüþ äèññåðòàöèîííîé ðàáîòû Â.À. Êîðîòêîâà ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ñïèíîâîé ñòðóêòóðû
íóêëîíà. Â åãî ðàáîòå èçâëå÷åíû ñïèíîâàÿ ñòðóêòóðíàÿ ôóíêöèÿ g2 è âèðòóàëüíàÿ àñèììåò-
ðèÿ A2, èçó÷åíû îäíîñïèíîâûå àçèìóòàëüíûå àñèììåòðèè àäðîíîâ, îáðàçîâàííûõ â ïîëóèí-
êëþçèâíûõ ãëóáîêîíåóïðóãèõ ïðîöåññàõ ðàññåÿíèÿ ýëåêòðîíîâ íà íóêëîíàõ. Ýòè àñèììåòðèè
ñâÿçàíû ñ ôóíêöèÿìè ðàñïðåäåëåíèÿ êâàðêîâ â íóêëîíå, çàâèñÿùèìè îò èõ ïðîäîëüíîãî è
ïîïåðå÷íîãî èìïóëüñà. Â ÷àñòíîñòè èçó÷àëèñü àñèììåòðèè, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ôóíêöèþ
ðàñïðåäåëåíèÿ êâàðêîâ, hq

1(x), òàê íàçûâàåìóþ òðàíñâåðñèòè. Òàêæå íàéäåíû íîâûå áîëåå
æåñòêèå îãðàíè÷åíèÿ íà ýôôåêò âêëàäà äâóõôîòîííîãî îáìåíà â èíêëþçèâíûõ ãëóáîêîíå-
óïðóãèõ ïðîöåññàõ.

Äèññåðòàöèÿ èçëîæåíà íà 281 ñòðàíèöå, ñîñòîèò èç ââåäåíèÿ, øåñòè ãëàâ, çàêëþ÷åíèÿ è
äâóõ ïðèëîæåíèé.

Âî ââåäåíèè îáñóæäàåòñÿ àêòóàëüíîñòü èçó÷åíèÿ ñòðóêòóðû íóêëîíà è â îñîáåííîñòè
åå ñïèíîâîé ñîñòàâëÿþùåé, ïðèâåäåíû öåëü ðàáîòû, íàó÷íàÿ íîâèçíà è åå ïðàêòè÷åñêàÿ öåí-
íîñòü. Êðàòêî èçëîæåíî ñîäåðæàíèå äèññåðòàöèè, ïðåäñòàâëåíû ðàáîòû, íà îñíîâå êîòîðûõ
îíà íàïèñàíà.

Â ïåðâîé ãëàâå êðàòêî ïðåäñòàâëåíû òåîðèÿ è ôåíîìåíîëîãèÿ ïðîöåññîâ, èçó÷àåìûõ â
äèññåðòàöèè.

Âòîðàÿ ãëàâà äèññåðòàöèè ïîñâÿùåíà îïèñàíèþ ïîñòàíîâêè ýêñïåðèìåíòà ÃÅÐÌÅÑ. Èç-
ëîæåíû îñíîâíûå ñâåäåíèÿ î ïó÷êå ýëåêòðîíîâ (ïîçèòðîíîâ) íàêîïèòåëÿ ÃÅÐÀ, î êîíñòðóê-
öèè ïîëÿðèçîâàííîé ìèøåíè ñ íàêîïèòåëüíîé ÿ÷åéêîé è ñòðóêòóðå äåòåêòîðîâ ñïåêòðîìåòðà
óñòàíîâêè ÃÅÐÌÅÑ. Ïðåäñòàâëåíà ìåòîäèêà èäåíòèôèêàöèè ýëåêòðîíîâ è àäðîíîâ ðàçëè÷-
íîãî òèïà.

Â òðåòüåé ãëàâå îáñóæäàþòñÿ ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ àçèìóòàëüíûõ àñèììåòðèé ðàññå-
ÿííîãî ýëåêòðîíà â èíêëþçèâíûõ ãëóáîêîíåóïðóãèõ ïðîöåññàõ ðàññåÿíèÿ ýëåêòðîíîâ íà ïî-
ïåðå÷íî ïîëÿðèçîâàííîé âîäîðîäíîé ìèøåíè ep → e′X. Îäíîñïèíîâàÿ àçèìóòàëüíàÿ àñèì-
ìåòðèÿ â òàêèõ ïðîöåññàõ, â ïðèáëèæåíèè îäíîôîòîííîãî îáìåíà, çàïðåùåíà êîìáèíàöèåé
T-èíâàðèàíòíîñòè, ñîõðàíåíèåì P-÷åòíîñòè è ýðìèòîâîñòüþ îïåðàòîðà ýëåêòðîìàãíèòíîãî
òîêà. Íàáëþäåíèå òàêîé àñèììåòðèè ñâèäåòåëüñòâîâàëî áû î ñóùåñòâåííîì âêëàäå äâóõ-
ôîòîííîãî îáìåíà â èíêëþçèâíîì ïðîöåññå ðàññåÿíèÿ. Ïðîâåäåííûå èçìåðåíèÿ íà óðîâíå
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ íåîïðåäåëåííîñòåé äàþò çíà÷åíèÿ àñèììåòðèè ñîïîñòàâèìûå ñ íóëåì.
Èçìåðåíèÿ äâóõñïèíîâîé àçèìóòàëüíîé àñèììåòðèè ðàññåÿííîãî ýëåêòðîíà ïîçâîëèëè èç-
âëå÷ü ñòðóêòóðíóþ ôóíêöèþ ïðîòîíà g2 è âèðòóàëüíóþ àñèììåòðèþ A2. Ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå äàííûå ñîãëàñóþòñÿ ñ ðàíåå ïðîâåäåííûìè èçìåðåíèÿìè ýòèõ âåëè÷èí â ÑËÀÊ. Âàæíîé
îñîáåííîñòüþ èçìåðåíèé, ïðîâåäåííûõ â ýêñïåðèìåíòå ÃÅÐÌÅÑ, ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ãà-
çîâîé âîäîðîäíîé ìèøåíè. Âñå áîëåå ðàííèå èçìåðåíèÿ áûëè âûïîëíåíû íà òâåðäîòåëüíûõ
ÿäåðíûõ ìèøåíÿõ, â êîòîðûõ íàäî äîïîëíèòåëüíî ó÷èòûâàòü ÿäåðíûå ýôôåêòû, ÷òîáû ïî-
ëó÷èòü ôèçè÷åñêèå ðåçóëüòàòû.

Â ÷åòâåðòîé ãëàâå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ àçèìóòàëüíûõ àñèììåòðèé â
ïîëóèíêëþçèâíûõ ãëóáîêîíåóïðóãèõ ïðîöåññàõ îáðàçîâàíèÿ ïèîíîâ è êàîíîâ íà ïðîäîëü-
íî ïîëÿðèçîâàííûõ âîäîðîäíîé è äåéòåðèåâîé ìèøåíÿõ eN → e′hX. Èçìåðÿëèñü äâà òèïà
àñèììåòðèé âîçìîæíûõ â ýòèõ ïðîöåññàõ, àñèììåòðèÿ âåäóùåãî òâèñòà Asin 2ϕ

UL è àñèììåòðèÿ
òâèñòà 3 Asinϕ

UL . Àñèììåòðèÿ Asin 2ϕ
UL äëÿ âñåõ òèïîâ àäðîíîâ, îáðàçîâàííûõ êàê íà ïðîòîíàõ,

òàê è íà äåéòðîíàõ, ñîïîñòàâèìà ñ íóëåì. Àñèììåòðèÿ Asinϕ
UL äëÿ π+, π0 èK+ ìåçîíîâ ïîëîæè-

òåëüíà, à äëÿ π− ìåçîíîâ ñîïîñòàâèìà ñ íóëåì. Àñèììåòðèÿ äëÿ π+ ìåçîíîâ, îáðàçîâàííûõ
íà ïðîòîíàõ, ïðèìåðíî â äâà ðàçà áîëüøå àñèììåòðèè, èçìåðåííîé íà äåéòðîíàõ. Äëÿ π0

ìåçîíîâ àñèììåòðèè äëÿ îáåèõ ìèøåíåé èìåþò ñîïîñòàâèìûå çíà÷åíèÿ.
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Ïðîäîëüíàÿ ïîëÿðèçàöèÿ ìèøåíè ïî îòíîøåíèþ ê íàïðàâëåíèþ ïàäàþùåãî ïó÷êà ýëåê-
òðîíîâ (ýêñïåðèìåíòàëüíîå îïðåäåëåíèå íàïðàâëåíèÿ ïîëÿðèçàöèè) ïðèâîäèò ê íåêîòîðîìó
íåñîîòâåòñòâèþ ñ òåîðåòè÷åñêèì îïðåäåëåíèåì íàïðàâëåíèÿ ïîëÿðèçàöèè, ò. å. ïî îòíîøåíèþ
ê íàïðàâëåíèþ âèðòóàëüíîãî ôîòîíà. Ýòî ïðèâîäèò ê âêëàäó àñèììåòðèé Ñèâåðñà è Êîë-
ëèíçà â ýêñïåðèìåíòàëüíî èçìåðÿåìóþ àñèììåòðèþ Asinϕ

UL . Â äàííîé ãëàâå ñäåëàíà ïîïðàâêà
ó÷èòûâàþùàÿ ýòîò ýôôåêò, ÷òî ïîçâîëèëî èçâëå÷ü çíà÷åíèå àñèììåòðèè Asinϕ

UL â ñîîòâåòñòâèè
ñ òåîðåòè÷åñêèì îïðåäåëåíèåì íàïðàâëåíèÿ ïîëÿðèçàöèè ìèøåíè. Ýòî äàåò ïåðñïåêòèâû äëÿ
áîëåå ïðîñòîãî ôåíîìåíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ýòèõ äàííûõ.

Â ïÿòîé ãëàâå îáñóæäàþòñÿ ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ àçèìóòàëüíûõ àñèììåòðèé â ïîëóèí-
êëþçèâíûõ ãëóáîêîíåóïðóãèõ ïðîöåññàõ îáðàçîâàíèÿ ïèîíîâ ïðè ðàññåÿíèè ïîëÿðèçîâàííûõ
ýëåêòðîíîâ íà íåïîëÿðèçîâàííîé âîäîðîäíîé ìèøåíè. Âåëè÷èíà àñèììåòðèè Asinϕ

LU îòëè÷íà
îò íóëÿ äëÿ π+- è π0-ìåçîíîâ, íî ñîïîñòàâèìà ñ íóëåì äëÿ π−-ìåçîíîâ. Ïðîâåäåíî ñðàâíå-
íèå àñèììåòðèè äëÿ π+ ìåçîíîâ ñ ðåçóëüòàòàìè èçìåðåíèé â ýêñïåðèìåíòå CLAS (ÊËÀÑ,
ëàáîðàòîðèÿ Äæåôôåðñîíà, ÑØÀ), êîòîðûå âûïîëíåíû ïðè ñóùåñòâåííî ìåíüøåé ýíåðãèè
ýëåêòðîíîâ 4,3 ÃýÂ. Ââåäåíèå ôàêòîðà, ó÷èòûâàþùåãî ðàçëè÷èå êèíåìàòè÷åñêèõ îáëàñòåé
ýòèõ ýêñïåðèìåíòîâ, ïðèâîäèò ê ñîïîñòàâèìîñòè èõ ðåçóëüòàòîâ.

Â øåñòîé ãëàâå ðàññìàòðèâàþòñÿ ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ àçèìóòàëüíûõ àñèììåòðèé àä-
ðîíîâ, îáðàçîâàííûõ â ïðîöåññàõ ðàññåÿíèÿ íåïîëÿðèçîâàííûõ ýëåêòðîíîâ íà ïîïåðå÷íî ïî-
ëÿðèçîâàííûõ ïðîòîíàõ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçâëå÷åíèÿ àñèììåòðèé Ñèâåðñà è Êîë-
ëèíçà äëÿ ïèîíîâ è çàðÿæåííûõ êàîíîâ.

Èíòåðåñíîé îñîáåííîñòüþ èçìåðåííûõ àñèììåòðèé Ñèâåðñà ÿâëÿåòñÿ ïðåâûøåíèå àñèì-
ìåòðèè äëÿK+ ìåçîíà íàä àñèììåòðèåé äëÿ π+ ìåçîíà. Òàêîå ðàçëè÷èå âîçìîæíî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î âàæíîé ðîëè ìîðñêèõ êâàðêîâ â ýòèõ àñèììåòðèÿõ. Äàííûå îá àñèììåòðèè Ñèâåðñà,
ïðåäñòàâëåííûå â äèññåðòàöèè, óæå èñïîëüçîâàëèñü â ëèòåðàòóðå äëÿ èçâëå÷åíèÿ ôóíêöèè
ðàñïðåäåëåíèÿ Ñèâåðñà äëÿ âàëåíòíûõ u- è d-êâàðêîâ.

Âàæíîé îñîáåííîñòüþ èçìåðåííûõ àñèììåòðèé Êîëëèíçà ÿâëÿåòñÿ èõ âåëè÷èíà äëÿ π−

ìåçîíîâ. Îíà ïðîòèâîïîëîæíà ïî çíàêó àñèììåòðèè äëÿ π+ ìåçîíîâ, íî ïðåâûøàåò åå ïî àá-
ñîëþòíîé âåëè÷èíå. Âîçìîæíûì îáúÿñíåíèåì òàêîãî ïîâåäåíèÿ àñèììåòðèè ÿâëÿåòñÿ áîëü-
øàÿ âåëè÷èíà ïîäàâëåííîé ôóíêöèè ôðàãìåíòàöèè Êîëëèíçà ñ ïðîòèâîïîëîæíûì çíàêîì
ïî îòíîøåíèþ ê ïðåäïî÷òèòåëüíîé ôóíêöèè ôðàãìåíòàöèè Êîëëèíçà.

Èçìåðåíû àñèììåòðèè îáðàçîâàíèÿ ïàðû ïèîíîâ, îáðàçîâàííûõ â ïîëóèíêëþçèâíûõ ãëó-
áîêîíåóïðóãèõ ïðîöåññàõ. Ýòè àñèììåòðèè, òàêæå êàê è àñèììåòðèè Êîëëèíçà, âûçâàíû
íåíóëåâûìè çíà÷åíèÿìè òðåòüåé ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ êâàðêîâ ëèäèðóþùåãî òâèñòà, òðàíñ-
âåðñèòè h1.

Ðåçóëüòàòû, ïðåäñòàâëåííûå â äàííîé ãëàâå, êàê äëÿ àñèììåòðèé Êîëëèíçà, òàê è äëÿ
äâóõàäðîííûõ àñèììåòðèé, óæå èñïîëüçîâàëèñü â ëèòåðàòóðå äëÿ ïåðâîãî èçâëå÷åíèÿ ôóíê-
öèè h1(x).

Â öåëîì ïî ãëàâàì, òàì, ãäå ýòî âîçìîæíî, äàíî ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ â ýêñ-
ïåðèìåíòå ÃÅÐÀ, ñ ðåçóëüòàòàìè ýêñïåðèìåíòîâ ÊËÀÑ, COMPAS (ÊÎÌÏÀÑ, ÖÅÐÍ, Øâåé-
öàðèÿ), RHIC (Áðóêõýéâåí, ÑØÀ) è äðóãèõ, âûïîëíåííûõ ïîçäíåå è â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ñ
áîëåå âûñîêîé òî÷íîñòüþ.

Â çàêëþ÷åíèè ñôîðìóëèðîâàíû îñíîâíûå ðåçóëüòàòû äèññåðòàöèè.

Â ïðèëîæåíèè À ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ñòðóêòóðíîé ôóíêöèè g2 è âèð-
òóàëüíîé àñèììåòðèè A2 â âèäå òàáëèö.

Â ïðèëîæåíèè Á ïðèâåäåíû òàáëè÷íûå çíà÷åíèÿ àñèììåòðèé Ñèâåðñà è Êîëëèíçà, èçó-
÷åííûå â äèññåðòàöèè.

Ïðåäñòàâëåííàÿ äèññåðòàöèÿ ÿâëÿåòñÿ ïëîäîì ìíîãîëåòíåé ðàáîòû àâòîðà â ýêñïåðèìåíòå
ÃÅÐÌÅÑ, íà÷èíàÿ ñ 1996 ãîäà. Áîëüøîå âíèìàíèå Êîðîòêîâ Â.À. óäåëÿë ðàçðàáîòêå ïðî-
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